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© Eine Vorrichtung zum Implantieren einer gefalte- 
ten Intraokularlinse aus gummielastischem Material, 
insbesondere einer Silikonlinse mit einem rShrchen- 
formigen Implantierwerkzeug 19, in welchem die ge- 
faltete Linse 15 angeordnet ist, und einem mit dem 
Implantierwerkzeug 19 verbundenen Manipulator 1- 
14, der eine Schubeinrichtung 12, 20 aufweist, durch 
die die gefaltete Linse 15 aus dem Implantierwerk- 
zeug 19 in die Linsenkapsel eines Auges einsetzbar 
ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Im- 
plantieren einer gefalteten Intraokularlinse aus 
gummielastischem Material, insbesondere Silikon- 
linse, mit einem Implantationswerkzeug, mit dem 
die gefaltete Linse durch eine Schnittdffnung im 
Auge in die Linsenkapsel des Auges einsetzbar ist. 

Die Handhabung von Intraokularlinsen aus 
gummielastischem Material, insbesondere Silikon- 
linsen, die bei einer Kataraktoperation in gefaltetem 
Zustand in die Linsenkapsel eingesetzt werden, 
gestaitet sich relativ mUhsam. Es ist erforderlich, 
dafl die Linse sorgfSltig gefaltet wird. damit sie erst 
nach dem Einsetzen in die Linsenkapsel wieder in 
ihre ursprtlngliche Linsenform aufgrund ihrer Gum- 
mielastizitSt zurOckspringt und die Linsenkapsel 
ausfUllt. Bislang hat man an ihren Enden speziell 
geformte Pinzetten verwendet, urn die gefaltete In- 
traokularlinse in die Linsenkapsel durch die Schnitt- 
offnungen des Auges einzusetzen. 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegentlber, 
eine Vorrichtung zum Implantieren einer gefalteten 
Intraokularlinse aus gummielastischem Material, 
insbesondere einer Silikonlinse, zu schaffen, bei 
der eine sichere Handhabung der gefalteten Intrao- 
kularlinse beim Einsetzen der Linse in die Linsen- 
kapsel bei einer Kataraktoperation gewahrleistet 
wird. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch 
gelost, dafl das Implantierwerkzeug rohrchenfSrmig 
mit an die gefaltete Linse angepafltem Innendurch- 
messer ausgebildet ist und mit einem Manipulator 
verbunden ist, der eine mit dem RShrcheninnern 
des Implantierwerkzeugs ausgerichtete Schubein- 
richtung aufweist, durch die die gefaltete Linse aus 
dem Implantierwerkzeug entfernbar ist. 

Hierdurch wird ein sicheres Halten der gefalte- 
ten Linse aus gummielastischem Material im Innem 
des r5hrchenf6rmigen Implantierwerkzeugs ge- 
wahrleistet. Ferner wird in vorteilhafter Weise ge- 
wMhrleistet, dafl die gefaltete Linse einwandfrei und 
mit gezieiter FUhrung in die Linsenkapsel einge- 
§©tet wird, sa m m itch dert ktah und 

die gewUnschte Stellung nach dem Entfalten in die 
ursprtingliche Linsenform in der Linsenkapsel ein- 
nimmt. Das Einsetzen der gefalteten Unse IBSt sich 
in der Weise bewerkstelligen, da£ nach dem Auffal- 
ten der Linse der LinsenSquator mit dem Aquator 
der Linsenkapsel Ubereinstimmt. i 

FUr unterschiedliche StSrken und Durchmesser 
der intraokularlinsen konnen unterschiedliche Quer- 
8chnltte und Querschnlttsformen des ROhrchenin- 
neren des Implantierwerkzeugs vorgesehen wer- 
den. In bevorzugter Weise kann das Implantier- 
werkzeug als sterilisierbarer Aufbewahrungsbehai- 
ter fur die gefaltete Linse ausgebildet sein. 

Mit Hilfe eines Adaptereinsatzes kann das Im- 
plantierwerkzeug in vorteilhafter Weise an einem 
Gehause des Manipulators befestigt werden, bei- 



spielsweise durch Arretierverschlufl und/oder 
SchraubverschluB. Der Adaptereinsatz kann hierfUr 
ebenfalls an die unterschiedlichen Querschnitte 
und Querschnittsformen des Implantierwerkzeugs 

s angepaflt sein. 

In bevorzugter Weise besitzt die Schubeinrich- 
tung des Manipulators eine in Langsrichtung des 
rohrchenformigen Implantierwerkzeugs gefUhrte 
Schubstange. Diese Schubstange kann beispiels- 

10 weise einen Vorschub urn 10 mm aufweisen. Um 
eine schonende Behandlung der im RShrchenin- 
nern angeordneten gefalteten Intraokularlinse zu 
gewahrleisten, kann am freien Ende, d.h. am Schu- 
bende der Schubstange, ein an den Querschnitt 

75 des Rohrcheninnern des Implantierwerkzeugs an- 
gepaBter Stofiel, insbesondere aus weichem Mate- 
rial, beispielsweise Silikongummi, vorgesehen sein. 
Dieser Stoflel wird durch die Schubstange in das 
Implantierwerkzeug so weit geschoben, da/3 die 

20 gefaltete Linse das Rfihrcheninnere des Implantier- 
werkzeugs verlafit und sich in die Linsenkapsel 
entfalten kann. • r 

Der St&fiel kann hierzu in dem Adaptereinsatz 
angeordnet sein oder in dem rbhrchenformigen, 

25 insbesondere als AufbewahrungsbehSUter fOr die 
gefaltete Linse dienenden Implantierwerkzeug an- 
geordnet sein. 

Die Schubbewegung der exakt im Gehause 
des Manipulators gefUhrten Schubstange kann von 

30 Hand erfolgen. Jedoch erreicht man eine gleichma- 
flige Schubbewegung beispielsweise mit einer 
ziemlich konstanten Vorschubgeschwindigkeit, die 
maximal 1 mm/sec betragen kann, mit Hilfe eines 
Drehantriebs, der insbesondere ein in seiner Dreh- 

35 zahl regelbarer Gleichspannungs-Mikfomotor sein 
kann. Die : Drehbewegung des Drehantriebs wird 
Qber eine im Manipulator vorgesehene Obertra- 
gungseinrichtung in eine LSngsbewegung umge- 
setzt, die auf die Schubeinrichtung Ubertragen wird. 

40 Auf diese Weise v wird ein exaktes Einsetzen 

der gef§!teten unw bei einfacher Handhabung er* 
feieht 

In der^Figur ist in- schnittbildlicher Darstellung 
ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. 
46 Anhand dieser Flgur wird die Erfindung noch nSher 
erlSutert. 

Die Rgur zeigt in einem LMngsschnitt ein Aus- 
fUhrungsbeispiel fOr die erfindungsgemdfie Vorrich- 
tung zum Implantieren einer gefalteten Intraokular- 

50 linse 15. Die Intraokularlinse 15 befindet sich in 
gefaltetem Zustand in einem rOhrchenfttrmigen Im- 
plantierwerkzeug 19. Der Innendurchmesser dieses 
r6hrchenf6rmigen Implantierwerkzeugs 19 ist an 
die Starke und den Durchmesser bzw. die Quer- 

55 schnittsforrh der gefalteten Intraokularlinse 15, die 
insbesondere eine Silikonlinse ist, angepa/Jt Das 
rohrchenfdrmige Implantationswerkzeug ist in ei- 
nem kegelformigen Adaptereinsatz 16 eingesetzt. 
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Dleser Adaptereinsatz 16 kann mlt §fnem im efnzel- 

nen noch nSher zu erISuternden Manipulator ver- 
bunden werden. Hierzu besitzt der Adaptereinsatz 
16 zwei Klauen 18, die in einem GehSusekopf 14 
des rohrfSrmigen ManipulatorgehMuses 9 in ihrer 
Lage fixiert arretierbar sind. Mit Hilfe einer aufg'e- 
setzten Mutter 17 erfolgt dann die endgUltige Fixie- 
rung des kegerfSrmigen Adaptereinsatzes 16 am 
ManipulatorgehSuse 9. 

Im GehBusekopf 14 1st in LMngarlchtung des 
Implantierwerkzeugs 19, d.h. entlang einer gemein- 
samen Achse A eine Schubeinrichtung, bestehend 
aus einer Schubstange 12 und einem St5fiel 20, 
gefUhrt Die Schubstange 12 wird Uber ein Minia- 
turkugellager 13 exakt im Gehausekopf 14 in 
LSngsrichtung, d.h. in Richtung der-Achse A, ge- 
fOhrt. Am vorderen freien Ende der Schubstange 
befindet sich ein StSBel 20, der im kegelfonmigen 
Adaptereinsatz 16 Oder auch im Implantierwerk- 
zeug 19 vorgesehen sein kann. Dieser StSflel, wel- 
cher an den Querschnitt des R6hrcheninneren des 
Implantierwerkzeugs 19 angepaBt ist, besteht aus 
einem weichen Material, damit beim Verschieben 
der gefalteten Intraokularlinse 15 im Implantier- 
werkzeug 19 eine schonende Behandlung gewShr- 
leistet wird. Die Stange 12, der St60el 20 und die 
gefaltete Linse 15 sind ISngs der Achse A zueinan- 
der ausgerichtet. 

Urn die Vorschubbewegung der Schubstange 
12 zu erhalten, besitzt der Manipulator einen Dreh- 
antrieb, der insbesondere als Elektromotor und 
beim dargestellten AusfUhrungsbeispie! als ein 
Drehzahl regelbarer Gleichspannungsmikromotor 1 
ausgebildet ist. Mit Hilfe einer Batterie 21 kann der 
Mikromotor gespeist werden. 

An den Mikromotor 1 ist ein Planetengetriebe 2 
gekoppelt. Die Drehbewegung des Mikromotors 1 
wird ferner Uber eine an das Planetengetriebe 2 
angeschlossene Kupplung 3, welche bevorzugt als 
Hflix-Kypplung §y§g§&|lcjet !§t, §n tint §plnd©l:4, 
die beim Ausftihrungsbelspiei als Miniatur-Kugel- 
rollspindel ausgefUhrt ist, weitergeleitet, so dafl die 
Spindel 4 in Drehung versetzt wird. 

Die Spindel 4 ist Uber zwei Kugellager 5, ins- 
besondere Radial-Rillenkugellager, in einem Lager- 
gehause 6 fliegend gelagert und in axialer Richtung 
gesichert. Das Lagergehause 6 ist am rohrformigen 
Manipulatorgehause 9 festgeschraubt. 

Zur Umwandlung der Drehbewegung der Spin- 
del 4 in eine Lfingsbewegung ist die Spindel 4 
Bestandteil eines Spindel-Mutter-Triebs 22. Die 
Spindel 4 ist hierzu in einer Kugelmutter 7 des 
Spindel-Mutter-Triebs 22 gefUhrt. Die Kugelmutter 
7 ist mit einer HUlse 8 verschraubt. Die HUlse 8 ist 
am rohrfOrmigen Manipulatorgehause 9 mit Hilfe 
von Stiften 10 ISngsgefUhrt. Die Stifte 10 ragen in 
das Innere des rohrfdrmigen GehMuses 9. Die 
Drehbewegung der Spindel 4, welche beim darge- 



eteltten AusfUhrungsbelspiel bevorzugt als Kugel- 

rollspindel ausgebildet ist, wird in bekannter Weise 
in einem Innengewinde der Kugelmutter 7 gefUhrt, 
so da/3 die Drehung der Spindel 4 in eine Langsbe- 

5 wegung der Kugelmutter 7 umgesetzt wird. Die 
LSngsbewegung der Kugelmutter 7 wird auf die 
HOIse 8 Ubertragen, die in der beschriebenen Wei- 
se mit Hilfe der festeingesetzten Stifte 10 im Innern 
des rohrffirmigen ManipulatorgehSuses In LMngs- 

10 richtung, d.h. In Richtung der Achse A, gefOhrt Ist. 
Hierbei gleiten die festeingesetzten Stifte 10 in 
Umgsnuten 23 der HUlse 8. 

Die lineare Bewegung in axialer Richtung A der 
HUlse 8 wird Uber eine weitere Kupplung 11, die 

76 ebenfalls in bevorzugter Weise als Helix-Kupplung 
ausgebildet ist, auf| die Schubstange 12, welche 
Uber das Miniaturkugellager 13 im GehSusekopf 14 
gelagert ist, Ubertragen. 

Die Schubstange 12 kann mit einer maximaien 

20 Vorschubgeschwindigkeit von etwa 1 mm/sec in 
Vorwartsrichtung bewegt werden, so dafi dabei die 
gefaltete Intraokularlinse 15 aus dem Implantier- 
werkzeug 19 in die Linsenkapsel eingeschoben 
wird. 

25 Die ROckwSrtsbewegung der Schubstange 12 

ISSt sich durch Drehrichtungsanderung des Gleich- 
spannungsmikromotors 1 herbeifUhren. Die Schub- 
stange 12 wird dabei wieder in ihre Ausgangsposi- 
tion zurUckgestellt. 

30 Damit der Manipulator dampfsterilisiert werden 

kann, sind in bevorzugter Weise samtliche Durch- 
fUhrungen O-Ring-gedichtet. 

Die gesamte Langsausdehnung der in der Fi- 
gur dargestellten Vorrichtung betrSgt etwa 215 mm. 

35 Die aus dem Adaptereinsatz 16 herausragende 
L&nge des Implantierwerkzeugs 19 betrSgt etwa 10 
mm. Mithin ist auch der Vorschub S der Vorschub- 
stange 12 auf etwa 10 mm bemessen. Die LSnge 
des auf den Manipulator aufgesetzten Adapterein- 

<0 §§te§§ 16 ?w§§mmtn mlt dtm lmpl§nti§FW§Fteeu| 

19 betrSgt etwa 27 mm. Der Durchmesser des 
Manipulators betragt im Bereich der Batterie 21 
etwa 20 mm. 

4& PatentansprUche 

1. Vorrichtung zum Implantieren einer gefalteten 
Intraokularlinse aus gummuelastischem Materi- 
al, insbesondere Silikonlinse mit einem Implan- 

50 tationswerkzeug, mit dem die gefaltete Linse 

durch eine SchnittOffnung im Auge in die Lin- 
senkapsel des Auges einsetzbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, 6aB das Implantierwerkzeug 
(19) r5hrchenformig mit einem an die gefaltete 

55 Linse (15) angepaflten Innendurchmesser aus- 

gebildet ist und mit einem Manipulator (1-14) 
verbunden ist, der eine mit dem RQhrchenin- 
nem des Implantationswerkzeugs (19) ausge- 
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richtete Schubeinrichtung (12, 20) aufweist, 
durch welche die gefaltete Linse (15) aus dem 
Implantationswerkzeug (19) entfernbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dafi die Schubeinrichtung (12, 20) 
eine in LSngsrichtung des rdhrchenformigen 
Implantationswerkzeugs (19) gefOhrte Schub- 
stange (12) aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl am freien Ende der Schubstange 
(12) ein an den Querschnitt des RShrchenin- 
nern des Implantationswerkzeugs (19) ange- 
paflter St6flel (20) vorgesehen ist, der durch is 
die Schubstangenbewegung im Implantations- 
werkzeug verschiebbar ist 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

3. dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Schubein- 20 
richtung (12, 20) in einem Geh&use (9, 14) des 
Manipulators (1-14) gefuhrt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

4. dadurch gekennzeichnet. dafl das Implanta- 25 
tionswerkzeug (19) Qber einen Adaptereinsatz 

(16) am Gehause (9, 14) befestigbar ist 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, da/? das Implanta- 30 
tionswerkzeug (19) als sterilisierter Aufbewah- 
rungsbehalter fOr die Linse (15) ausgebildet ist 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dai3 der St6flel 35 
(20) im Implantationswerkzeug (19) angeordnet 

ist 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, da£ der Stofiel 40 
(20) im Adaptereinsatz (16) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

8, dadurch geknnzeichnet, da/3 der Manipulator 
(1-14) einen Drehantrieb (1, 2. 3) aufweist, der 45 
Ober eine die Drehbewegung des Drehantriebs 

in eine LMngsbewegung umwandelnde Obertra- 
gungseinrichtung (4, 7, 8, 10) mit der Schu- 
beinrichtung (12, 20) verbunden ist. 

50 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, da/J die Vorschub- 
geschwindigkeit der Schubeinrichtung (12, 20) 
ca. 1 mm/sec betragt. 

55 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
schubstrecke der Schubeinrichtung (12, 20) ca. 

t 
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10 mm betragt. 
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